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1. Une (vraie) probabilité sur P(N) ?
1-1. Essat naif

> Dn=1: P(A) == > ,capn (ACN).

Intuition : P(2N) = 5, P(3N) = &, ..., P(aN) = 1/a (a = 1).

Exercice : Si N, :=N* ~ aN* (¢ > 1), alors

P(aN*) =1/a ( 1)=PN,NNy)=(1-1/a)(1 -1/b) ((a,b) =1).

Preuve : (a,b) =1 = aN* NON* = abN* = P(aN* N bN*) = 1/ab

donc P(N, NNp) =1 —P(aN* UbN*) = 1 — P(aN*) — P(bN*) + P(aN* N DN*)
=1—-1/a—1/b+1/ab=(1—-1/a)(1 —1/b)

Corollaire :

(Vr)  ppn < P(Mn<pcvNp) = Hn<p<N(1 —1/p)=0(1) (N — o)

donc p, =0 (n=1,2,...).
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1-2. Densités
N2>1,Qny:=|[1,N]NN, By :=P(Qn), vy (mesure de comptage).
P(A) — dens(A) := limy_ o VN (A).
Pertes : o-additivité, mesurabilité universelle.
Gains : accord avec 'intuition, (Qy, AN, Vn) est un espace probabilisé.
Exemple :
U := {n € N* : premier chiffre de n =1 en base 10}, Uy := ‘U N [1,NH.
nelUy < Im=>0:10"<n<10m! et n < N, donc
Uigr_1| =14+ 104100 + --- + 101 = (10’f —1),
Ug.p0r 1| = [Usor 1| + 10k =5(2-10% — 1) +5-
liminfy oo [Un|/N = % < g = limsupy_. ., |Un|/]N.
Variante : remplacer vy par une autre mesure discrete sur (1) . Par exemple

1 1 1
An(A) =7 E o Ly = E EwlnN (N — o0).
N eA 1<n<N 1<n<N
In 2 1 5
Alors dens) (U) = 111—10 € b, 5}
n



2. Modele de Kubilius

2-1. Indépendance approchée

1 sipln,
Les v.a. &, @ Qn — {0,1} (p € P) définies par £,(n) ::{ .p]
. e 0 sipfn,
décrivent la structure multiplicative de 2.

En(&p) =vn(§p=1) = % {%J ~ 1y O(%)

(p %+ Q) EN(gpfq) — piq + O(%) — EN(gp)EN(fq) + O(%)

Approximation pertinente ssi pq est «petit» : pg > N = En(&,€,) = 0.
Premier modele pour {&, : p < N} : une famille {X,, : p < N} de v.a. de
Bernoulli indépendantes, définies sur un espace probabilisé (€2, B, P) et telles
que P(X, =1)=1/p, P(X, =0)=1—-1/p.
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2-2. Fonctions arithmétiques additives
Somme de v.a.i. « fonction arithmétique (fortement) additive f : Qn — C,

fn) =2 v fp ) p(n) = Zmn fp) = Zgn =2 ,cn (D) Xp.
B(Zy) = 5 12 f %)= (1-1) = V(Zn) = Y e (1-1).

p< N p p p<N p P
Exemple : w(n) := me 1,
E(Z,n)=Ino N+0O(1), V(Z,n)=InoN+0O(1) (N — 00).

Premier test : comparaison des variances. On remplace la variance empirique

vn (If — En(f)]?) par la variance « Semi—empirique »

Vn(f) =vn(lf —E(Zsn)?) = Z f(n) —E(Zsn)|7

n<N
Turan (1934), Kubilius (1956, 1962), ..., Hildebrand, Kubilius, Stein (1983),
La Breteche-GT (2005) :
VN (f) < CyV(Zs n) : Cn indépendante de f, limsup Cn = 2.
Forme actuelle de 'inégalité de Turan—Kubilius.



Applications :
e DBienaymé-Tchébychev
un (lw(n) = E(Zuw)| > €/V(Zow)) < C/E (€2 1),

E(Z, n) = Z 1 +O(1) =1lno N +0O(1),

p<N ¥

V(Zon)= > L 0(1) =y N+ 0(1).

p
PN
(Vén — o0)  |w(n)—Ing N| < &En+/Ing N sauf pour au plus o(N) exceptions.

o Erdés :n =pi(n)™...pp(n)*+M k=w(n).

| In2 p;(n) — J C
>12 < H>1).
VN{ HG<om 37 mr | |

La taille du j-ieme facteur premier d’un entier aléatoire ne dépend que de ;!

Plus précisément Ins p;(n) ~ j, ou encore p,(n) ~ expexp J.
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Preuve.
On pose w(n,t) := [{p: p/n, p < t}. Noter que w(n,p;(n)) = 7.
1
E(Zw(.’t),]\]) — Z}—? — 1112 t+ 0(1), V(Zw(-,t),N) — 1112 i+ 0(1) (t > 3)

p<t
Bienaymé-Tchébychev + Turan-Kubilius :

vN (lw(n, t) — Ing t| > Ev/Ing t) < C/€°.
t =t :=expexpk?, &=k (k=1,2,--")
w(n,ty) — k4 < k3 (k> K)
sauf pour au plus C'N/K entiers n < N exceptionnels.
Sity <t <tpyr,alors w(n,ty) =k <wn,t) < (k+1D*=wn, tri).
donc Inp t = k* + O(K®) = Ina t), + O((Ina t)3/4).
Donc (T = exp exp K*%)
w(n,t) —Iny t| < (Ing t)3/4 (t>1T)
sauf pour au plus C"N/K = C"”N/(Iny T)'/* entiers n exceptionnels.
Fin de la preuve : ¢ :=p;(n), H :=1Iny T



e Loi du logarithme itéré ?
Oui! (ErdéGs, 1946) : 9A : dens A = 1 et
oy pj(n) — j| < {1 +0()}v2 T3] (n €A, j — o)

e Théoreme des trois séries (Kolmogorov) « th.d’Erdés—Wintner (1939)
CNS pour qu’une fonction arithmétique additive possede une loi limite, i.e.
que les f.r. Fiy(z) :=vny{f < 2z} convergent faiblement vers une f.r. /' :

Z_cv Y o lew Zf

F(p)I<1 F>1? Fp)]<1

Remarque. Les valeurs f(p”) telles que v > 2 n’interviennent pas dans le

critere.
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2.3. Distance en variation totale

Turan—Kubilius :
[ =By dun(F < ) <C [ {z ~ BZya)P dB(Zp < 2
R R

Autre comparaison quantitative des mesures ?
3(f.Z1.x) = sup o {f € A}~ B(Zyx € A)].
C

Ky :=sup;0(f,Zyn) — 07
Non! A cause du défaut d’indépendance des grands nombres premiers.
A, :={f additive : p >y = f(p) =0}

Jauge de Kubilius : K(N,y) := sup d(f, Z¢.n).
feh,

Kubilius (1956) : K(N,y) < e™“ (N =:y").
Barban & Vinogradov (1964) : K(N,y) < u~%“/8 + N=1/15
GT (1999) : K(N,y) < u~* + N—1*+°1) [exposants optimaux]



— 9 —

Principe : Tout théoréeme concernant une suite finie de variables aléatoires de
Bernoulli indépendantes {X,, : p < N°} (P(X, = 1) = 1/p) sera également
vrai pour la suite {&, @ p < N°} sur Qn avec une erreur acceptable si
e=¢en — 0 (N — 00).

Exemple. Théoreme de la limite centrale :

SN — Zp<N€ Xp.
E(Sy) =Ina N+ O.(1), V(Sy)=1Ina N+ O.(1).

| T
]\}EnmP(SN—E(SN) <z\/V(SN)) - \/—27/006 ©/24t (2 €R).

Donc (Erdés-Kac, 1940)
1 : 2
lim VN(w(n>—h’12N<Z\/1H2N) — —/ e /2t (z € R).
V2T J_ oo

N — o0

Acte de naissance de la théorie probabiliste des nombres.
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2-4. Définitions intrinséques

P~ (n) := miny, p, PT(n) := max,, p, P~ (1) = oo, PT(1) = 1.
O(N,y) == {n < N: P~ (n) >y}, ¥(N,y) :=[{n < N : PT(n) <y}
T, sous-tribu de P(2x) engendrée par les
E,:={m<n:m=ab, P (b) >y} (P*(a) < y).
1 N
Ainsi vy (F,) NCID( - ,y) (P (a) <y).

Modele probabiliste de (Qn, T, vn) @ (2,75, P,), ot

e (2 ensemble abstrait muni de 7(y) partitions 2 = U,;>ow, ; (p < y)
e T : tribu engendrée par les intersections finies d’ensembles wy, ;.

o Fye— L :=NpiaWp,j (P*(a) <)

e Py(wy,):=(1—1/p)p~’

o wyj Lwgr (p#q)
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B partie Ty-mesurable Qy < E* CQ: E* := g p E;.
K(N,y) := sup |vn(E) —P,(E")

E€T,
1 N 1 1

1

s 2. weloy) - p‘

Pt (a)<y PLY

3. Entiers friables, entiers criblés
3-1. Définitions

N* 3 @ est dit y-friable & P (a) < y.

N* 5 b est dit y-criblé < P~ (b) > .
Décomposition canonique n = ab avec P (a) <y, P (b) >v.
Heuristique :

a ~ entier ordinaire ;

b ~ nombre premier.
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3-2. Entiers criblés

®(x,y) = nombre des entiers restants apres application du crible
d’Eratosthene. |

(GT1990) z >y =22, z=9y": ®(x,y) =2 H (1 — ]—)) —I—O(a:e_“/Q).
PKY

Remarque. Terme principal probabiliste faux si u est borné!
x

Pour y =z, @(z,x)=m(z)—7(yx)+1~—

Inx’
1 2e 7
mais (Mertens) : | | (1 — —) L
p

Inx
PRy
Soit w la fonction de Buchstab, solution de {uw(u)} = w(u — 1) telle que

uw(u) =1 (1 <u < 2). Alors (classique)

(x — o).

(ce qui implique lim,, . w(u) =e~7).



13 —
Meilleure approximation connue (GT, 1995)

O(z,y) =¢€" H (1 — 1)(:zjw(u) —y){l —I—O(

P
PY

3-3. Entiers friables

U (x,y) := nombre des entiers y-friables < x.
Dickman (1930), de Bruijn (1951, 1966), Hildebrand (1986), Hildebrand-

Tenenbaum (1986), Saias (1989), Granville, Balog, Maier, Tenenbaum-Wu,

La Breteche-Tenenbaum, Maier—Sankaranarayanan...

e—u/S

logy

)} (x =2y > 4).

Equation fonctionnelle : ¥(z,y) = 1 + > p<y Y(x/D,D).
Dickman (1930) : W(z,y) ~ xo(u) (x =y*, u fixé, y — 00).
o(u) :==1 (0<u<l),

= fonction de Dickman :
° {wﬂw+ﬁw—l%=0(u>D-
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Si {U;}52, est une suite de v.a.i. équidistribuées de loi uniforme sur |0, 1],
e Vo(u — 1) est la densité de probabilités de

1+U, +UU; + U UUs + - -
e Hildebrand (1984) : la validité de

() U(ey) = wow) {1+ O (LTI

logy
pour y > (Inx)**¢ équivaut a ’hypotheése de Riemann.

e Hildebrand (1986) : on a (1) pour x = y“, et

(H.) exp (Ing 2)%/3%¢ <y < .

e Hildebrand-GT (1986) : 0 <e < 3, y > (Inz)'*e, L (y) := ellogw)*"™%

U(x,y) = zo(u)exp {O(ln(ﬁl—; D + L;éy))}
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Méthode du col : ) pi (<, 1/n° =1],¢,(1 —p %)t = {(s,9)
1 4100

U(z,y) = 5— C(s,y)z*s ds

271 o—100

Inp
Z a _ 1 - lny
p<yp

1 Yy

a~ —In (1 + —)
Iny Inx

(@, y)
ay/2r(Inz)(Iny) In{l + (Inx)/y}

U(z,y) ~

Sous-produits : comportement local

U(2z,y) ~ V(z,y) <y < (Inz)Hol),

U(2z,y) ~2¥(z,y) < (Iny)/Ilnyx — oc.
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4. Applications de la théorie des entiers friables

4-1. Preuve élementaire du théoréeme des nombres premaziers

Fonction de Mobius :
(n) = { (=1)" sin=pip2---pret p; #pj (i # J)
0 si dp?|n.
Daboussi a montré que le théoreme des nombres premiers équivaut

élémentairement a

. I\ [ [M(z,y)]
1 (1 ~ —) dz = 0
yLn;)lOH p /1 3;'2 L

\ PY
ou M(Qj, y) = ana:, P+ (n)<y ,u(n)

Cela revient a montrer le théoreme des nombres premiers en considérant

un modele des entiers constitué a partir d’'un nombre fini de nombres
premiers. Un traitement ingénieux reposant sur des équations fonctionnelles

canoniques lui a permis d’aboutir.
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4-2. Applications en cryptologie

Systemes a clefs publiques (RSA) :
(p,q) — n = pq facile, n = pq — (p, q) difficile.
Décryptage = méthode de factorisation. Friable = facile a factoriser.

n composé impair < n = a? — b°.

Probleéme : trouver des carrés dans la suite a® —n (a > /n).

On peut aussi chercher aq,...,a tels que :
2 2
H (af —n) € Z
INGAY

Ce travail est plus simple si les a? — n sont friables.

On en déduit a et b =[] a; tels que a* = b* (modn) et a # +b(modn).
On conclut en calculant pged(a — b, n) par 'algorithme d’Eulide.



— 18 —

4-3. Applications en algorithmaique

Probleme du logarithme discret.
o n <€, pin, ggénérateur de (Z/pZ)*,
trouver v tel que g¥ = n (mod p).

e Solution prouvée en temps T'(p) ~ eV/2In2plns p,
Idée.

1. Calculer de nombreux u,; := ¢g*7 (mod p) et garder les y-friables.
2. Déduire (algebre linéaire) v, tels que ¢ = ¢” (mod p) (Vg premier < y).
3. Calculer u = ng~" (mod p) pour k aléatoire.

4. Des que PT(u) < y, on a fini!
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4-4. Théorie de la sommabzlité : sommation friable

Fouvry-GT (1991) (9) { . sid €eRNQ
ouvry- . posons m — .
Aq)/e(q) sid=a/q, (a,q) =1.
] i g = pY
Fonction de Mangoldt : A(q) := { np stqg=pr,
0 sinon.

Notant e(x) := e*™* (z € R), on a

, e(nd) 1
(2) ylirgop(nz)gy - :log(l_e(ﬁ))—km(ﬁ) (9 e R\ Z).

Définition. On dit qu’une série ) , f(n) a pour somme friable s si

Remarque. Les sommes partielles friables sont bien définies si f(n) < 1/n¢

avec ¢ > 0.
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La relation (2) montre que la sommation friable n’est pas un procédé régulier.
Si une série ) | a, est sommable et si sa somme friable est égale a sa somme

ordinaire, on dit qu’elle est réguliere (pour la sommation friable).

Exemple.
La régularité friable de ) pu(n)/n est classiquement équivalente au
théoreme des nombres premiers.

Ici, la convergence friable vers 0 est banale (Euler) : lim H (1—-1/p)=0.
y—00

PY
Théoreme (La Breteche-GT, 2004). La sommation friable des séries de

Fourier conserve le théoreme de Jordan en évitant le phénomene de Gibbs :

Pour toute fonction F' a variation bornée normalisée sur le tore T := R/Z,
Fy(9):= > cu(F)e*™ — F(9) (9 €T)
Pt (n)<y T
et supy Fy, (V) — supy F(9).
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4-5. Méthode du cercle, problemes additifs
Problémes additifs n = ay + as + -+ - + as, a‘7 cA; (1
Goldbach (1742) A; = P, Waring (1770) A; := Zk (k
Hardy-Littlewood (1920+) : A, = A (1 < < s), e(t) :

Rs(n) := /01 e(—m?){ Z e(aﬁ)}s dv

acA
Bonne factorisation des entiers friables = bonnes estimations des sommes

<Jj<s).
> 9

27rzt

):

d’exponentielles.

FExemple (Fouvry-GT 1991) :

si3 <y < 23,1 < qg< Vo, (ag = 1,10 —a/q < 1/z, on a
D n<a, P+(my<y €(M0) < r(lnz)3{q /2 + = 1/12},

Pb de Waring : G(k) :=inf{s: IN :n > N =n=al + ... +a"}
Vinogradov (1959) : G(k) < {2+ o(1)}kInk,

Wooley (1995) : G(k) < {1+ o(1)}kInk.

Vaughan (1989) : R7(n) > n*/3 pour A := Z3.
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5. Modele de Billingsley
Billingsley (1972) : si 'on désigne par Py (m) > Py(m) > --- > P, la suite

décroissante des facteurs premiers de m, alors

(m Pi(m) n P, ) (m) ) |

Inn 7 Inn

considéré comme un vecteur aléatoire sur €, := {m : 1 < m < n} muni
de la probabilité uniforme v,,, converge faiblement vers un processus réparti

selon une loi de Poisson-Dirichlet (LPD) de parametre 1.
L’une des constructions de LPD(1) est obtenue en considérant
X1 :Ul, X2 e (1—U1)U2, X3 = (1—U1)(1—U2)U3,...

ol les U; sont des v.a.i. de loi uniforme sur [0, 1], de sorte que

Zj}l Xj =1 ps.
Le réarrangement décroissant (X, (1), X, (2),...) suit la loi LPD(1).



Si (Vi, Vs, ...) est un processus de loi LPD(1), alors

1—Z.Uj dv;
P(V; > RN V> = : o
( 1 aq, s Vi CW{J) / v <<V Q( Vi ) H Uj

vi>a; (1S7<k)

Version effective du théoreme de Billingsely (GT, 2000) :

Inn

yn{m:Pj(m) >n% (1<j< k)} :IP’(VJ- >a; (1 <7< k))+0<(ln1/ak)k—2>

uniformément pour o = (o, ..., ax) €]0,1]%, n > 2.
{Sous certaines conditions, développement asymptotique du membre de

gauche du type

Z (Sfr}lbgzo)ézb i O((ozk ln];z)HH)'}

0<h<H
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Application. Loi du k-ieme plus grand facteur premier.
re(v) :=1—(0,0,...,0,1/v) = P(V} < v).

Pour k£ > 2 fixé,
(1 + logv)F—2

re(v) < (v =>1), ro(u) =€V /u+ 0(1/u2)

U

Vn{Pk(m) <y}:rk(u){1+()(10;y)} (2<y<

Pour (logn)f# <y < n,

o Pulm) <y} = re(w) + 3 kg () +O(
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6. Inégalité de Turan—Kubilius friable

Notons S(n,y) :={m < n:P"(m) < y}.
Dans la formule K(n,y) =sup;supacg |va(f € A) —P(Zy € A)],

nous avons : v, (f € A) = p, (f~H(A) N S(n,y)) (ACR)

1 n

ou 1’on a posé B) = —CID(— ) B :

posé 1 (B) == ) , —®(—.y) (B C S(z,y))

meB

Cette mesure ., privilégie les petites valeurs des entiers m.
Approfondir la connaissance de la structure probabiliste de €2, : remplacer
[, PAT [in ,, Mesure uniforme sur S(n,y).
Cela nécessite de construire, pour chaque fonction additive f un modele
probabiliste Z% = Zy,, de la restriction de f a S(n,y) et d’estimer

Vi 1
C(n,y) := supy V(yZ(;‘f))’ avec V), ,(f) == T Z | f(m Zf)‘ .
7 meS(n,y)

On sait que C'(n,n) = 2 + o(1), mais a-t-on sup,,~,~, C(n,y) < oo ?
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Construction du modéle Z;.

On & flsiny) = X ey fy ot
oy P(n/pYy) = ¥(n/pPtty) 1-p°

tny(Jp = F(D7)) = ~

Uy = J0") U (n,y) pe
d’apres ’étude du comportement local de ¥(n,y) par la méthode du col.
Dou 7% := ) ., &, avec P&s=f")=1—p *)p~* et a = a(n,y).
e La Breteche-GT (2003, 2012, 2013) :
(i) (Ve > 0)  Sup,>y>(0gn): C(n,y) < 0.
(i) C(n,y) =1+ 0(1) si (logn)/y + (logy)/logn — 0.
e Martin-GT (2009) : sup,1/uc,<, C(n,y) = G(u) + o(1) (n — o0), ou
GG est une fonction explicite (calculable a partir du spectre d’un opérateur

(@ = a(n,y))

hermitien non compact) telle que G(1) = 2, G(c0) = 1.
e Hanrot—Martin—GT (2009) : Calcul numérique et tabulation de G, qui

n’est pas décroissante.
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Applications.

Théoreme de type Erdos—Wintner.

Analogue du théoreme des trois séries de Kolmogorov.

Soit f une fonction additive. Supposons que n, y tendent vers 'infini de facon
que a = a(n,y) — ag.

On obtient une CS (trois séries) pour que la v.a. f sur (S(n,y), o)
converge en loi lorsque n et y tendent vers l'infini,

c’est-a-dire pour qu’il existe une fonction de répartition z — D(z) telle que

1
S0 Z 1 =D(z)+ o(1)

meS(n,y)
f(m)<z

en tout point z ou D est continue.
Théoreme d’Erdos—Wintner classique correspond a o = 1. L’existence de la
loi limite ne dépend alors que des f(p) et pas des f(p”) avec v > 2.
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Ici, U'existence de la loi limite dépend des f(p”) avec v < 1/a.
On a toujours
log(1 +y/logn)

logy
donc, si par exemple, y = (logn)®/? seuls les f(p) et f(p?) ont une influence

a(nvy) ~

?

sur l'existence d’une loi limite.

Structure des facteurs premiers d’un entier friable.
Notons {p;(m)};_ w(n ) la suite croissante des facteurs premiers d’un entier m.

Erdés : log, p,(m ) ~ j pour presque tout m des que j — oo.
Méthode :

w(m, t) = Zplm,p@ 1
et inégalité classique de Turan—Kubilius.
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La Breteche-GT : Soient b > 1, J, — oo.

Pour m € S(x,y) et J, < j <w(m),
[ log, p;(m) — j| < 72/ (log 5)"/ sij < Hey,

< 10g]96y+10g2]my+0( )

1
\ngj( m) = 1 — o

1 1
Hmyzln( )mn(u Ogy).
’ 1 —« log 2u

sty > Hy

ou

Conclusion qualitative :
e les petits facteurs premiers se comportent comme ceux d’un
entier « normal ).
e Les grands facteurs premiers sont « compressés .
Par exemple, si y < (logn)'*°W on a p;(m) = ijO(l) (Jr < 7 <w(m)),

ou p; designe le j-eme nombre premier.
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7. Autres modeles probabilistes

e Forme optimale du théoreme d’Erdés—Kac (1940) : Rényi & Turan (1958)
u 2 dZE 1
vn (w(n) <logs N + ur/logs N :/ e_‘”/Q——I—O( )
N( ( ) g2 g2 ) \/% \/m

— OO

e Lois locales (Sathe—Selberg, 1954)

k (logy N)*~!
— ~Y <
vn (w(n) = k) F(10g2 N) (k—1)!log N (k< Alogy N)

Erdos : la répartition est poissonnienne dans tout intervalle assez long.
e Loi de I'arcsinus (Dress-Deshouillers-GT, 1979).
Soit D,, une v.a. telle que P(D,, =logd) = 1/7(n) (d|n), alors
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mais nous avons le principe d’incertitude (GT 1980) :
(VF) limy—oo, nea P(Dy < u) = F(u) dF-pp = densA = 0.
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e Structure fractale des diviseurs (Mendes France-GT, 1994)

Z <10g(dz+1/dz)> _ 7_(n)max((),l—oé/ log 2)+o(1) PPp.

1<i<t(n) logn

Justification heuristique :

Inp;(n) ~ e

lnd 1
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1< <k h>0
donc {(Ind)/Inn : d|n} ~ un ensemble de Cantor de dimension In 2.
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e Limites du modele :

Le modele fractal prévoit que F(n) := min; d;11(n)/d;j(n) > 1+ c pour une
suite de densité positive.

Or (Erdés—Hall 1979, Maier-GT 1984) :

En)=1+1/(Inn)"3=1+e) pp

Galambos (1976) :
Ing pjy1(n) —Ing pj(n) sont asymptotiquement répartis comme des
v.a.d. de méme loi : P(X < z2)=1—-¢e"% (2 > 0).
Modele plus précis :
Ind
— R Z £:X71---X; ou toutes les variables sont indépendantes.
Inn — / /
j=
Mais cela n’est pas en accord avec le modele de Billingsley : cette

modélisation ne fonctionne pas pour les grands diviseurs.
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e Un probleme ouvert (Erdés—Hooley) :
Concentration des diviseurs

A(n) :=sup, |{d: dln, " < d < e"t1}|.
On sait (Maier-GT 1985-2009) que

(1n2 n)cl—|—0(1) < A(n) < (1n2 n)02+o(1) PP

avec ¢ = (In2)/In (L40%) ~ 0.33827, o = In2 ~ 0,69315.

A(n) = (Ingn)**V pp ?

Modele probabiliste pour prévoir la valeur de ¢ ?



